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@ Apparell de collects d'un melange gazeux et de prelevement d'echantfflons en vue de fanah/se des constituents du 
melange. 

© Cet appareil est caracterise en ce qu'un espace libre est 
menage* entre fextremite aval du tuyau d'echappement des 
gaz (t) et )a partie amont (2) du tube de melange (3) pour 
permettre I'entree d'air de dilution et en ce qu'un ventilateur 
aspirant (5) est branche a I'extremite aval du tube horizontal 
(3) pour refouler le melange dans une tubulure d'evacuation 
Oh le tube de melange (3) agissant en tant que chambre de 
dilution et echangeur thermique. 

L'appareil est destine plus particulierement mats non 
exclusivement a la mesure des agents polluants presents 
dans ies gaz d'echappement des vShicules autombiles. 
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La present e invention concerne un appareil de collecte d'un 
melange gazeux el de prilevement d 'ichantillons en vue de l 1 analyse des 
constituants du melange, cet appareil 6tant destine* plus particulifc- 
rement mais non exclusivement a la mesure des agents polluants presents 
dans les gaz d'ichappement des vihicules automobiles. 

Les diverses riglementations prexisent les modes de prilfeve- 
raent des Emissions et d'analyse pour chacun des constituants irais. 

La procedure europienne impose des prescriptions relatives 
a un prilfevement global dans un sac approprie" aprfcs passage dans un re- 
froidisseur d'efficaciti difinie. La mesure des teneurs des constituants 
contenus dans le sac et du volume corrigi pour ramener celui-ci a des 
conditions standardises permet, en adoptant une masse volumique rigle- 
mentaire, d'obtenir le poids. de chacun des constituants imis sous la 
forme CO-CO^-HC totaux, ^° x "0 2> etc.. 

La procedure amiricaine dite "a dilution variable" est 
fondle sur le principe qu'il est nicessaire, pour iviter les Evolutions 
des constituants au cours de leur stockage dans un sac, de milanger les 
Emissions avec un volume d'air suffisant pour abaisser les temps de 
reaction au-dessous d'une valeur compatible avec le temps global de 
l'essai comprenant le priUveraent et l'analyse. 

Ce dispositif comprend notamment un ichangeur ramenant le 
melange a une temperature diterminie, un organe d 1 aspiration (ginira- 
lement un compresseur volumitrique ou un venturi critique servant 6ga- 
lement a mesurer le dibit total a l f aide d'un organe de*primogfcne) et 
un dispositif de prilevement couple* avec le systeme d'aspiration de 
facon a prilever une partie aliquote du melange et perroettant son stoc- 
kage dans un sac de faible volume. En g£n£ral, plusieurs sacs sont pr6- 
vus dont un au moins pour 1' analyse de l'air de dilution. La teneur 
mesurie dans le sac, ainsi que le volume du melange pr£lev£ et rapporti 
au taux de prilfcvement, permet le calcul raassique de chacun des consti- 
tuants analysis. 

Tous les dispositifs connus h ce jour prisentent un certain 
norabre d'inconvinients : leur cofit est gdniraleroent £lev£, ils sont re- 
la tivement complexes en ce qui concerne les appareils a dilution va- 
riable et dans le cas du dispositif utilisant un grand sac, le volume 
de gaz collect^ est forc&uent liraiti. 

La prisente invention vise a reraddier a ces inconvenients 
en procurant un appareil de conception tres simple, fiable, maniable, 



2 0042800 

Gconomique et universel dans see utilisations et donnant des rgsultats 
Equivalents h ceux des appareils reglementaireraent prevus. 

A cet effet, cet appareil de collecte d'un melange 
gazeux et de prelevement d'echantillons en vue de l'analyse- des consti- 
5 tuant6 du melange, applicable notamment a la mesure des agents polluants 
6mis par les v£hicuies automobiles, cotnportant un tube de melange dans 
lequel d£bouche le tuyau d'exhappement des gaz, est caracteorisS en ce 
qu'un espace libre est roenagd entre rextrSmite* aval du tuyau d'exhappe- 
ment et la partie extreme amont du tube pour permettre l'entree d'air de 
10 dilution et en ce qu'un ventilateur aspirant est branch^ a l'extremite* 
aval du tube de melange pour refouler celui-ci dans une tubulure d'eVva- 
cuation, le tube de melange agissant en fonction de ses caracteristiques 
(longueur, diametre, epaisseur et nature du roatfiriau constitutif) en tant 
que charabre de dilution et egalement exhangeur thermique. 

15 Suivant une caracteristique complement a ire de l 1 in- 

vention, la partie extrSrae araont du tube horizontal est evasSe en forme 
decmver^nt entourant la partie extreme aval du tuyau d'echappement, 
pour favor iser 1 ' introduction d'air de dilution. 

Suivant une autre caracteristique de 1' invention, 

20 des chicanes sont prSvues dans le tube horizontal " pour favoriser 
la turbulence du melange de gaz et d'air. 

On decrira ci-apres, a titre d'exemple non limitatif, 
ure forme d' execution de la presence invention an reference au dessin 
annexe" sur lequel : 

25 La figure 1 est un schema de principe de 1' appareil 

de collecte d'un melange gazeux suivant I'litveMioft; 

La figure 2 est une vue en perspective £clatee des 
principaux Aliments constitutif s de l'appareil represent^ sur ia figure 1. 

L 1 appareil represents schema tiqueroent cur la figure 

30 1 est prevu pour analyser des constituents d'un melange gazeux sortant 
d f un tuyau d 'echeppement 1, par exempl* d'un venicule automobile. Ce 
tuyau d'Schappement deoouche axialement duns la parcie extreme 2 d'un 
tube de melange 3 oui constitue a 1' iijterJLeur une chambre 4. xie dilution des 
gaz. La partie extreme amont 2 du tube 3 est evasee vers I'exterieur, 

35 de maniere a former un convergent entourant la partie extreme aval 

du tuyau d 1 echappement I. Dans la partie amont du tube3 constituant 
la chambre de dilution A, en aval de la partie evasee 2, se trouvent 
des chicanes4a favorisant la dilution. A son extremity aval, le tube 
de melange 3 est raccorde a un ventilateur centrifuge 5 entrain^ par un 

40 moteur electrique 6. Ce ventilateur 5 refoule le melange de gaz et 

d'air dans une tubulure d'evacuation 7 conduisant le gaz vers une che- 
minee d'extraction exterieure. Dans la tubulure d'evacuation 7 
est prevu un dispositif deprimogene 8 qui est connect^ a un mini- 
ordinateur 9 commandant 1 'alimentation du moteur glectrique 6, de 

45 maniere a assurer un de"bit constant. 

Les gaz introduits par le tuyau d 'echappement 1 dans le 
tube horizontal 3 sont dilues avec de l'air ambiant qui penetre dans 
ce tube 3 par sa partie evasee amont 2, comme il est indiqu£ par les 
f leches en trait plein. Le brassage des gaz et de l'air est am£lior£ 

50 par suite de la prevision des chicanes4a. 
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La longueur do tube 3 et 6on am^nagement interieur et/ou 

exte*rieur sont tels que. la temperature des gaz est amende a une valeur 

fix£e qui est fonction de celle de la salle dans laquelle est preieve 

l ! air de dilution. Cette condition essentielle est obtenue grSce a un 

rapport de dilution air/gaz tres eieve et foumi grSce au ventilateur 

5 5 ayant un debit important devant celui des gaz d'echapperaent des v£hi- 
cules. 

Le dispositif permet d'avoir un rapport variable entre le 
volume de gaz emis et le volume d f air de dilution, tandis que le volume 
total (gaz emis + air de dilution) demeure sensiblement constant, de meme 
que la temperature. Le diaroetre du tube de melange 3 formant la chambre 
10 de dilution 4 est tel qu ! il doit assurer une homoge*n6ite" satisf aisante 
des gaz emis et de l'air de dilution. Ce tube 3 maintient le gaz a. tempe- 
rature pratiquement constante, par ^intermediate ou non d'ailettes 
de refroidissement ou de tout autre systime^ciangeur n de temperature. 

Deux sondes de preievement 10 et II sont prevues respective- 
15 ment pour le melange de gaz a temperature sensiblement constante et pour 
l'air de dilution sensiblement h la m§me temperature que celle du melan- 
ge. La sonde 10 de preievement du melange de gaz et d'air est situ^e 
dans la partie aval du tube 3 formant la chambre de dilution A et cette 
sonde est relive par une canalisation a une pompe d'extr action 12, a un 
20 debitmetre 13 et a un sac 14 en matiere inerte dans lequel est recueilli 
I'exhantillon de gaz preieve. 

De la meme fagon, la sonde II assurant le preievement d'air 
de dilution est situ€e sur la partie amont £vas6e 2 du tube 3 et elle 
est reliee, par l 1 intermediate d'une canalisation, h une pompe d'extrac- 
25 tion 15, a un debitmetre 16 et a un sac 17 en matiere inerte dans 
lequel est recueilli l'echantillon d'air de dilution. 

L'organe deprimogene 8 est un diaphragme qui est etalonne 
par rapport a un debitmetre etalon (turbine par exemple). Ce diaphragme 
est place a la sortie du ventilateur 5 a une distance qui est fonction 
50 du diametre de la tubulure 7 pour effectuer une mesure correcte. 

La mesure de la pression et de la depression de l'organe deprimogene 8 
est realisee par deux manometres et la temperature par une 
thermosonde . Ces informations sont suffisantes pour effectuer la mesure 
du debit de gaz collecte pendant la duree d'un essai. Ces informations 
*5 sont transmises au mini-ordinateur 9 qui pilote le moteur 6 entralnant 
le ventilateur 5. 

Le debit du ventilateur 5 est calcuie de maniere qu'il 
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permette, en fonction du diametre du tube d'amen£e des gaz 3, d'aspirer 
1' ensemble des gaz d 1 e'chappement de telle sorte que le regime d'£coulement 
du melange dans le tube 3 eoit turbulent. 

On voit d'apres ce qui precede que l'appareil suivant I'inven- 
5 tion est d'une conception tres simple et qu'il permet de mettre directe- 
ment le tuyau d 1 gcbappement I d'un veMcule automobile a l'entree du 
dispositif de collecte sans l'adjonction de divers tuyaux, ce qui est 
toujours prejudiciable au point de vue perte de cbarge. Dans l'appareil 
selon 1 'invention, la perte de cbarge est pratiquement nulle et le syste- 
10 me d'gcbappement est plac£ dans des conditions pratiquement identiques 
au fonctionnement sur route et seul un appareil de ce genre permet un 
prglevement dans ces conditions. 
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REVENDl CATIONS 



1. Appareil de collecte d'un melange gazeux et de pr£levement 
d'£chantillons en vue de l'analyse des constituants du melange, applica- 
ble notamraent a la mesure des agents polluants emis par les ve*hicules 
automobiles, comportant un tube de melange dans lequel ddbouche le 

5 tuyau d'Schappement des gaz, caracteris£ en ce qu'un espace libre est 

menage* entre l'extrdmite* aval du tuyau d 1 £chappemeiit des gaz (I) et de 

la partie extreme amont (2) du tube de melange (3) pour permettre 

l'entre*e d'air de dilution et en ce qu'un ventilateur aspirant (5) est 

branche* a l'extremitg aval du tube de melange (3) pour refouler le 

10 melange dans une tubulure d 'evacuation (7), le tube de melange (3) 

agissant en fonction de ses caractdristiques (longueur, riiametre, dpais- 
seur et nature du matgriau constitutif) en tant que chambre de dilution 
et £galement e*changeur thermique. 

2. Appareil de collecte suivant la revendication 1, caracte- 
15 rise* en ce que la partie extreme amont (2) du tube de melange (3) est 

evas£e en forme de convergent entourant la partie extreme aval du tuyau 

d'gehappement (I) pour favoriser 1 1 introduction d'air de dilution. 

3. Appareil de collecte suivant l'une quelconque des revendi- 
cations I et 2, caracterise en ce que des chicanes (4a) sont preVues 

20 dans le tube de melange (3) pour favoriser la turbulence du melange 
de gaz et d'air. 

4. Appareil de collecte suivant l'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 3, caracterise* en ce que dans la tubulure d'evacuation(7) 
est prevu un dispositif dgprimogene (8) qui est connecte* a un mini- 

25 ordinateur (9) commandant 1 'alimentation du moteur glectrique (6). 

5. Appareil de collecte suivant l'une quelconque des revendi- 
c at ions I a 4, caractgrise* en ce qu'une sonde (10) de pr£levement du 
melange de gaz et d'air est situee dans la partie aval du tube (3) 
formanti la chambre de dilution(£ et cette sonde est reliee par une cana- 

30 lisation k une pompe d'extr action (12), a un d£bitmetre (13) et a un 
sac (14) en matiere inerte dans lequel est recueilli l'£chantillon de 
gaz pre*leve\ 

6. Appareil de collecte suivant l'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 5, caractdrise* en ce qu'une sonde (II) assurant le prgleve- 

35 m ent d'air de dilution est situge sur la partie amont 6vasee (2) du tube 
(3) et elle est relief, par 1 1 intermgdiaire d'une canalisation, a une 
pompe d'extraction (15), a un d£bitmetre (16) et a un sac (17) en matie- 
re inerte dans lequel est recueilli l'dchantillon d'air de dilution. 
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